Boletin

Bio-oceanografico N°6
Diciembre 2025

Evaluacion del stock desovante de anchoveta y
condiciones bioceanograficas entre las regiones
de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2025

Subsecretaria de Economia y EMT

Enero, 2026.

seed ac”“’“’%;
@Q
R
& JIFOP

4"’705 de inv eg‘:\% M

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO - CHILE




P gV g

IFOP

N\

Boletin Bio-oceanografico N°6
Diciembre 2025

Convenio de Desempefio 2025

Evaluacion del stock desovante de anchoveta y condiciones
bioceanograficas entre las regiones de Arica y Parinacota
y Antofagasta, afio 2025.

Subsecretaria de Economia y EMT / enero 2026.
Requirente

Subsecretaria de Economiay
Empresas de Menor Tamaio

Subsecretaria de Economia 'y
Empresas de Menor Tamario
Javiera Constanza Petersen Muga

Ejecutor
Instituto de Fomento Pesquero, IFOP

Director Ejecutivo
Gonzalo Pereira Puchy

Jefe (S) Division Investigacion Pesquera
Dra. Patricia Zarate Bustamante

Jefe Departamento de Oceanografia y Medio Ambiente
Dr. Jaime Letelier Pino

Jefa de Proyecto
Dra. Jessica Bonicelli Proario

Autores

Jessica Bonicelli Proafio
Francisca Osorio Zuriga
Adrian Bustamante Maino
Darly Alarcon Paredes

Colaboradores

Andrés Varas Sandoval
Angélica Varas Gomez



Citar boletin como:  Bonicelli, J., Osorio, F., Bustamante, A. y Alarcén, D. 2025. Evaluacion
del stock desovante de anchoveta y condiciones bioceanograficas entre las regiones de
Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2025. Boletin Bio-Oceanografico N°6 diciembre,
2025. Convenio de Desemperio 2025, Instituto de Fomento Pesquero.



N g

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

BOLETIN BIO-OCEAOGRAFICO N°6: DICIEMBRE 2025
ZONA NORTE Y CENTRO SUR DE CHILE

RESUMEN: De acuerdo a las condiciones en el Pacifico Ecuatorial durante diciembre 2025, la
NOAA mantuvo su estatus de sistema de alerta del ENOS de “Advertencia de La Nina”,
sefalando una probabilidad de 75% hacia una transicion a ENOS neutral en enero-marzo 2026.
Sin embargo, en el mar de Chile (18°S - 41°S), se observé una alta cobertura de ATSM positivas
de alta intensidad en diciembre 2025 y los primeros 15 dias de enero 2026.

De acuerdo al muestreo oceanografico de diciembre 2025 en las estaciones fijas de la zona
norte (Arica, lquique y Mejillones) la abundancia media de huevos de anchoveta fue 4,6 veces
mayor que el promedio historico mensual, con la mayor abundancia en la estacion de Arica. En
Coliumo se encontraron huevos de anchoveta en las estaciones de 5y 18 mn y larvas de esta
especie en las de 5,12 y 18 mn, con la mayor abundancia de huevos en la estacion mas costera
(>40.000 huevos/10 m2). Ademas, en la estacion de 5 mn se observaron huevos de sardina
comun y en la de 18 mn larvas de la misma especie.

El valor de IGS de anchoveta de la zona norte indicé una baja actividad reproductiva (<5%),
mientras que la abundancia media de huevos alcanzd el valor mas alto del afio 2025. El IGS de
Coliumo no estuvo disponible, y la abundancia media de huevos en esta localidad aumenté en
relacion a los once meses anteriores.

De acuerdo a las condiciones en el Pacifico Ecuatorial, durante diciembre 2025, el sistema de
seguimiento de la NOAA mantuvo su estatus de sistema de alerta del ENOS de “Advertencia de La
Nifia”, sefialando que las condiciones de La Nifia persisten y que existe una probabilidad de 75% hacia
una transicion a ENOS neutral en enero-marzo 2026 (NOAA, 2026). La ATSM de la region El Nifio 3.4
y El Nifio 1+2 se mantuvieron negativas (Figura 1a).

Localmente, en diciembre 2025 la ATSM promedio mostrd valores positivos de intensidad moderada
para la zona norte (+0,563°C), y fuerte para la zona sur (+1,16°C) (Figura 1b). Meridionalmente,
predominaron las ATSM positivas de intensidad moderada (entre 0,5°C y 1°C) en las primeras 20 mn
de distancia a la costa en la zona norte y sur (Figura 1c). Se registraron concentraciones de clorofila
en los rangos tipicos para la temporada en la zona norte (diciembre 2025 = 2 mg/m3; promedio de
diciembre 2002-2025 = 2,3 mg/m3), mientras que en la zona sur el promedio de diciembre 2025 estuvo
1,5 mg/m3 por debajo del promedio histérico de ese mes (diciembre 2025 = 4 mg/m3; promedio de
diciembre 20022025 = 5,5 mg/m?) (Figura 1d). Meridionalmente, se presencié una baja cobertura de
concentraciones > 5 mg/m3 en el promedio de las primeras 20 mn, detectandose un foco productivo
en el Golfo de Arauco (Figura 1e).

El viento mostré una componente sur predominante en el érea estudiada. Se observaron magnitudes
de viento de alta intensidad (>7 m/s) entre Coquimbo y Talcahuano. Magnitudes débiles (<4 m/s) se
presentaron en una pequefia franja del borde costero que se extendieron hacia el oeste al norte de los
22°S (Figura 2a). La temperatura superficial del mar (TSM) promedio del mes mostrd valores >20°C
al norte de Mejillones. Hacia el sur, la TSM fue disminuyendo hasta minimas cercanas a 16°C en el
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extremo sur del area de estudio (Figura 2b). Las ATSM, asociadas a estas temperaturas, mostraron
una alta cobertura de valores de alta intensidad (>+1°C), aunque en la zona norte, entre Arica y
Mejillones se observaron ATSM neutras, y un pequefio foco en el sector costero frente a Arica de
ATSM negativas de alta intensidad (<-1°C) (Figura 2c). De acuerdo al promedio mensual de la
clorofila-a, se encontraron focos de concentraciones > 5 mg/m3 en zonas costeras entre Arica y
Mejillones, en la bahia de Coquimbo, en Valparaiso, entre Constitucién y Talcahuano, y Corral.
Adicionalmente, se observd una alta actividad geostrofica, asociada a una exportacion de clorofila-a
hacia el sector oceénico al sur de Caldera (Figura 2d).

De acuerdo al monitoreo mensual de las estaciones fijas del norte (Arica, Iquique, Mgjillones) de
diciembre 2025, la estacion de Arica mostro temperaturas >19°C en los primeros 4 m de profundidad
y fue la estacion que presenté la columna de agua mas estratificada, con una termoclina
aproximadamente entre los 4 y 12 m. Mgjillones presentd temperaturas > 18°C en los primeros 8 m y
una termoclina posicionada aproximadamente entre los 7'y 16 m de profundidad. Iquique en cambio
mostré una columna de agua mas homogénea, con una termoclina relativamente débil entre los 15y
20 m (Figura 3a). En cuanto a la salinidad, Arica e lquique mostraron valores mas homogéneos en la
columna de agua, cercanos a 34,9, mientras que, Mejillones presentd salinidades mas bajas, y una
capa entre la superficie y los 25 m con salinidades minimas cercanas a 34,5 (Figura 3b, Figura 4b).
En oxigeno disuelto, Arica e Iquique tuvieron concentraciones < 1 mL/L bajo los 21 m y 17 m
respectivamente. Aunque en Mejillones también se observaron concentraciones bajo ese valor, estas
se comenzaron a observar bajo los 46 m de profundidad (Figura 3c, Figura 4c). La clorofila-a mostr6
concentraciones < 1 ug/L en Mejillones. En Arica las concentraciones fueron < 4 ug/L con un pico
subsuperficial de 3,9 ug/L a 16 m. Iquique fue la estacion mas productiva, con concentraciones > 5
ug/L entre 3y 12 m (Figura 3d, Figura 4d). De acuerdo con la anomalia de temperatura, en lquique
fueron negativas de intensidad moderada mientras que en Arica y Mejillones las anomalias mostraron
una estructura de doble capa. Por un lado, Arica presenté anomalias >+1°C en los primeros 5 m y
cercanas a -1°C bajo los 8 m. Por otro lado, en Mejillones las anomalias estuvieron sobre +1°C en los
primeros 14 m y fueron negativas bajo los 16 m (Figura 3e).

En las 3 estaciones fijas de Coliumo (5 mn, 12 mn, 18 mn), se observd una abrupta disminucion de
temperatura en los primeros 20 m, bajo esa profundidad la temperatura se mantuvo alrededor de 11°C.
(Figura 5a, Figura 6). Para el caso de la salinidad, presento valores relativamente homogéneos, entre
34,2 y 34,6 (Figura 6). Los perfiles de oxigeno mostraron concentraciones < 1mL/L bajo los 21 m, 16
my 24 men las estaciones de 5mn, 12mn y 18 mn respectivamente y en superficie las concentraciones
estuvieron cerca de 9 mL/L (Figura 5¢). Las tres estaciones mostraron picos de clorofila en la capa
subsuperficial sobre los 20 m (Figura 5d), que coincidio con la posicion de la termoclina (Figura 5a).
La anomalia de temperatura presentd valores negativos de intensidad moderada a 20 m de
profundidad en la estacion mas oceanica (Figura 5e).

En las estaciones de la zona norte, la abundancia media de huevos de anchoveta (70.134 huevos/10
m2) fue de magnitud 4,6 veces superior a la media histérica mensual 1997-2024 (15.401 huevos/10
m2), concentrandose el 99,9% de los huevos en Arica. En Coliumo se observaron huevos de anchoveta
en las estaciones de 5y 18 mn, mientras que las larvas de anchoveta se encontraron en las estaciones
de 5, 12 y 18 mn, mostrando la mayor abundancia de huevos en la estacion de 5 mn (85.107 huevos/10

2

Evaluacién del stock desovante de anchoveta y condiciones bioceanogréficas entre las regiones de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2025



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

m?) y de larvas en la de 18 mn (1.332 larvas/10 m2) (Tabla 1). La abundancia media de huevos de
anchoveta en esta localidad (42.593 huevos/10 m2) aumentd con respecto a los once meses anteriores
(Figura 7b). También se registraron huevos de sardina comun en la estacion mas costera (552
huevos/10 m?) y larvas de esta especie en la estacion de 18 mn, con la abundancia mas alta en el
lance de 0-80 m de la estacién de 18 mn (313 larvas/10 m?) (Tabla 1). Adicionalmente, en las 18 mn
ademas se presentaron larvas de merluza comin (lance de 0-80 m, 78 larvas/10 m?) (Tabla 1).

Durante diciembre el dato de IGS de anchoveta de la zona norte fue de 4,7% indicando una baja
actividad reproductiva de los adultos (<6%) (Diaz, 2025), mientras que la abundancia media de huevos
en esta zona mostro el valor mas alto del afio 2025 (70.134 huevos/10 m?) (Figura 7a). En Coliumo,
el IGS mensual no estuvo disponible (IFOP, 2025).

Durante la primera quincena de enero 2026 (Figura 8a), en la zona de estudio se mantuvieron
presentes las ATSM positivas de alta intensidad. Mediante la plataforma SAPO, se observaron ATSM
negativas en la banda ecuatorial, que reflejan la condicién declarada de La Nifia (NOAA, 2026). Sin
embargo, en el Pacifico Sur se observd una alta cobertura de ATSM positivas y un acercamiento de
estas hacia la costa el 23 de enero de 2026 (Figura 8b, Sistema S.A.P.QO. https://giscc.ifop.cl/).
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Figura 1. Series de tiempo para el periodo enero 2015 — diciembre 2025 de a) indice ONI (linea gris),

ATSM de la region Nifio3.4 (linea negra) y ATSM de la regién Nifio1+2 (linea verde).
Diagramas de Hovméller de ¢) ATSM (°C) y e) clorofila-a satelital (mg/m?) en la banda costera
(0-20 mn). Promedio de la banda costera (<20 mn) de las series de b) ATSM (°C) y d) clorofila-
a satelital (mg/m?®). En este panel (d) se gréfica la climatologia (2002-2025) de la clorofila-a satelital
de la zona norte (linea rosada) y sur (linea celeste). En el primer panel los eventos declarados El Nifio
estan marcados de rojo y La Nifia de azul. Nota: Los promedios de clorofila-a (d, e) se generaron con
informacién en logaritmo base 10.

4

Evaluacién del stock desovante de anchoveta y condiciones bioceanogréficas entre las regiones de Arica y Parinacota y Antofagasta, afio 2025



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 2.
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Distribucién espacial en diciembre 2025 de: a) viento promedio (m/s), b) temperatura superficial del mar (TSM, °C), ¢) anomalia de temperatura
superficial del mar (ATSM, °C) y d) concentracion de clorofila-a (mg/md) con la corriente geostrofica en vectores (cm/s). A: Arica, I: Iquique, M:
Mejillones, Cald: Caldera, Cqmbo: Coquimbo, Valpo: Valparaiso, Const: Constitucion, Talchno: Talcahuano. Nota: El viento promedio correspondio al
producto ERAS de 1 hora, resolucion de 0,25°x0,25° y distribuido por COPERNICUS ; la TSM y el calculo de su anomalia corresponden al producto (L4) diario
(promedio dia y noche) de resolucion 4x4 km? del satélite MODIS-A; la clorofila-a corresponde al producto (L4) mensual de resolucion 4x4 km? del satélite MODIS-
A, mientras que las corrientes geostréficas promedio son obtenidas del producto (NRT-L4) diario, de resolucién 28x28 km? y distribuido por CMEMS.
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lquique (linea azul) y Mejillones (linea negra) del muestreo de diciembre 2025.
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las estaciones costeras (~2 mn) de Arica (panel izquierdo), lquique (panel medio) y Mejillones (panel derecho), entre enero 2015 y
diciembre 2025. Las franjas blancas indican los meses en que no se realizaron mediciones.
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(linea roja), 12 mn (linea azul) y 18 mn (linea negra) de la costa de Coliumo del muestreo de diciembre 2025. La anomalia de temperatura (e) solo
se calculd para la estacion de 18 mn hasta los 50 m de profundidad
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¢) oxigeno disuelto (ml/L). Los paneles dispuestos en columnas de derecha a izquierda, representan la distancia de las estaciones de costa a
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Figura 7.

Andlisis comparativo del indice gonadosomatico medio mensual (IGS) observado (linea azul), promedio histérico del IGS (linea gris) y promedio
aritmético de huevos (huevos/10 m?) de anchoveta (barra verde), periodo 2016-2025, entre: a) Arica-lquique-Mejillones y b) Coliumo (5, 12y 18 mn).
La escala de abundancia de huevos fue ajustada al valor maximo del promedio histérico del mes (45.000 huevos/10m?). Los datos de septiembre de
2016, febrero 2017, enero 2020, septiembre 2021, diciembre 2022 y 2025 de la zona norte; noviembre de 2018 y de 2020; enero 2022; noviembre
2022; enero 2023, agosto 2023, noviembre 2024, diciembre 2024 de Coliumo, exceden este valor (abundancia prom norte sept 2016: 102.894
huevos/10m2; feb 2017: 52.309 huevos/10m?; jun 2018: 45.916 huevos/10m?; enero 2020: 67.694 huevos/10m?; sept 2021:154.819 huevos/10m2; dic
2022:63.415 huevos/10m?; dic 2025:70.134 huevos/10m2. Coliumo: nov 2018:300.901 huevos/10m?; nov 2020:112.468 huevos/10m?; enero
2022:74.121 huevos/10m?; nov 2022:60.913 huevos/10m2; ene 2023:72.446 huevos/10m2; ago 2023:86.322 huevos/10m?, nov 2024:71.606
huevos/10m?, dic 2024:56.248 huevos/10m2).
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a) ATSM 01-01-2026 a 15-01-2026
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Figura 8. a) Distribucion espacial del promedio de la anomalia de temperatura superficial del mar
(ATSM, °C) durante la primera quincena de enero 2026 (del 1 al 15 de enero 2026) a lo largo
de la costa de Chile. Nota: el promedio de las ATSM se calcula de las imagenes diarias de
ATSM del producto MUR , con resolucion 1x1 km?2 y distribuidas por el repositorio ERDDAP-
NOAA. b) ATSM del 23 de enero de 2026 (Sistema S.A.P.Q. https.//qiscc.if).
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https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/MUR-JPL-L4-GLOB-v4.1
http://131.247.136.200:8080/erddap/griddap/jplMURSST41anom1day.html
http://131.247.136.200:8080/erddap/griddap/jplMURSST41anom1day.html
https://giscc.if/
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Tabla 1. Resumen de la abundancia relativa del ictioplancton (individuos/10 m?) de las distintas
especies encontradas en las zona norte y centro-sur, ademas del biovolumen (ml/1000 m?) y
abundancia (ind/1000 m3) del zooplancton correspondiente a cada estacion de muestreo,
durante el mes de diciembre de 2025.

Huevos (n°huevos/10 m?) Larvas (n°larvas/10 mz) Zooplancton
Estacion Estrato |Engraulis |Strangomera | Otras | Engraulis |Strangomera | Merluccius | Otras | Biovolumen | Abundancia
ringens bentincki especies | ringens bentincki gayi especies | (mL/1000 m3) (ind/1000 ma)
0-50 m 140189 0 149 2377 0 0 223 740 1196845
Ari 0-10m 82256 0 224 3066 0 0 224 1035 2164507
rica
10-25m 3926 0 0 218 0 0 73 716 1646723
25-50 m 851 0 71 284 0 0 0 271 385792
0-50 m 80 0 0 0 0 0 0 119 176344
. 0-10m 159 0 0 0 0 0 0 836 1123634
Iquique
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 477 62601
25-50 m 80 0 0 0 0 0 0 239 425262
0-50 m 0 0 0 0 0 0 0 2594 1148462
. 0-10m 0 0 0 0 0 0 0 7878 5373071
Mejillones
10-25m 0 0 0 0 0 0 0 6287 1400563
25-50 m 0 0 0 0 0 0 0 255 222817
Coliumo 5 mn 0-25m 85107 552 394 1182 0 0 867 637 3137262
Coliumo12mn | 0-80m 0 0 154 77 0 0 154 642 1246183
0-80m 78 0 0 1332 313 78 549 55 264197
i 0-25m 0 0 76 833 151 0 833 143 911640
Coliumo 18 mn
25-50 m 79 0 0 0 0 0 159 207 138783
50-80 m 0 0 0 0 0 0 0 186 13528
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